
YDQ(W) 无局放工频耐压试验装置
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YDQ(W) 无局放工频耐压试验装置

一、设备适用范围

主要用于互感器、电力变压器、高压断路器、耦合电容器、电容套管、开关等试品进行工频耐

压、局部放电及其他科学试验研究。

二、方案编写说明

本方案采用充气式无局放试验变压器做为高压电源，经过隔离滤波装置，取得较为纯净的高

压电源，然后经无局放耦合电容器取得高压电路中的脉冲信号经局放仪检测被试品的局放量。

三、使用条件

海拔高度： ≤3000m

环境温度： －15℃～＋40℃

最大日温差： ≤15℃

空气相对湿度： ≤90％（20℃）

耐地震能力: ≤8级

地面水平加速度 3.0m/s
2
、地面垂直加速度 1.5m/s

2

电源电压的波形为实际正弦波,波形畸变率<3%

设有一可靠接地点,接地电阻＜0.5Ω

安装地点:户内
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四、遵循技术标准

JB/T9641 试验变压器

GB10229 电抗器

GB1094.1～GB1094.5 电力变压器

GB/T.311.1 高压输变电设备的绝缘与配合

GB/T16927.1 高电压试验技术第一部分 一般试验要求

GB/T16927.2 高电压试验技术第二部分 测量系统

GB7328 变压器和电抗器的声级测量

GB/7354 局部放电测量

GB/T509 电力变压器试验导则

GB1536 变压器油

JB/T563 耦合电容器及电容分压器订货技术条件

JB/T8169 耦合电容器及电容分压器

GB4208 外壳防护等级

GB/T191 包装储运图示标志

DL/T 848.2 高压试验装置通用技术条件 第 2部分：工频高压试验装置

DL/T 848.3 高压试验装置通用技术条件 第 3部分：无局放试验变压器

GB5273 变压器、高压电器和套管的接线端子

GB/T11920 电站电气部分集中控制装置通用技术条件

IEC60-1 高电压试验技术

DL/T 846.1 高电压测试设备通用技术条件 第 1部分：

高电压分压器测量系统
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五、设备组成

1. GDYD-D-10kVA/50kV 智能工频耐压试验装置 10kVA/200V 1 台

2. YDQW 充气式无局放高压试验变压器 10kVA/50kV 1 台

3. LBQ-10 隔离滤波装置 10kVA 1 台

4. TAWF-50/400 耦合电容器 50kV/400P 1 台

5. GR-50 无局放高压保护电阻 50kV/5KΩ 1 支

6. GDJF-2008 局部放电测试仪 1台

六、成套试验装置系统原理简图：

图中： K1：开关柜

GK: 补偿电抗器

TY：柱式调压器

LBQ：抗干扰滤波器

TPU：电子快速过电压保护装置 (选项)

C1 C2：电容分压器兼耦合电容器

B1:试验变压器

R: 保护电阻

KZ：控制装置
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七、总体技术要求

额定输出容量：10kVA（无局部放电试验）

额定输出电压：50kV（无局部放电试验）

额定输出电流：200mA（无局部放电试验）

额定输入电压：220 V

短路阻抗：<18%

成套装置局放水平: 在100%额定电压下≤5pc。

运行时间：100%额定电压下、100%额定电流下运行30分钟； 2/3 额定电压下和 2/3 额定电流时，

允许连续运行允许连续运行。

成套装置波形畸变率：调压器输入电压波形畸变率<3%时，成套设备本身的波形畸变率≤3%

八、系统各单元技术要求、参数计算和选择

(一) 工频耐压试验装置

型号：GDYD-D-10kVA/50kV

无局放调压控制台是根据国家最新电力行业标准而设计的、性能先进的智能耐压试验设备，用

于对各种电器产品、电气元件、绝缘材料等进行规定电压下的绝缘强度试验，以考核产品的绝缘水

平，发现被试品的绝缘缺陷，衡量过电压的能力。广泛应用于电工制造部门、电力运行部门、科研

单位和高等院校。

功能特点：

1. 控制台面板为 320×240 液晶显示器、高速热敏打印机。

2. 高压电压、高压电流、低压电压、低压电流 4路测量方式，高精度传感器和高性能 14 位 AD 采

集芯片。

3. 人机对话全键盘操作方式，智能化工作全过程，任选自动方式和手动方式升压。

4. 实时显示高压电压、高压电流、低压电压、低压电流，时间及耐压结果，显示直观明了。

5. 完善的过压、过流保护，任意设定输出电压、高压电流上限、低压电流上限和计时时间。

6. 具有回零检测功能，回零确定后才可进行试验，安全可靠。

7. 具有绝缘电阻测试功能，直接反映被试品绝缘强度。

8. 逼近式调压算法，到达设定电压后自动耐压计时，计时结束后自动降压回零。
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9. 超过设定高压电流或低压电流时自动切断电压输出，降压回零，并发生声光报警。

10. 精良的软硬件抗干扰设计，多种抗干扰手段，适应恶劣电磁环境。

11. 自动错误诊断，易于发现和解决问题。

12. 可选配无线遥控控制功能、远程通信、门联锁警灯警铃、外接分压器校验接口等。

技术参数：

输入电压：AC220V±10% 50Hz±1

输出电压：50 kV

输出容量：10kVA

计时范围：0-999S

环境温度：－20℃至 50℃

电压精度 ≤1% (F.S)

电流精度 ≤1% (F.S)

(二) 充气式（SF6）无局放试验变压器：

型号： YDQW-10kVA/50kV

充气式（SF6）无局放试验变压器。采用特殊结构及精密工艺使得其局放量能控制在较小的范围内。

外形工艺精度高。适用于现场和试验室。方便适用。

技术参数

额定容量：10kVA

输入电压：220V±10%

输出电压：AC：0—50kV

额定电压下系统局放量≤5PC

输出电流：200mA

电压精度：AC 1.5%

电源失真度：＜3%

绝缘介质：SF6 气体

重量：80Kg

（三）隔离滤波变压器

型号：LBQ-15/0.38
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主要结构为隔离变压器及离波装置，可以有效摒除电源中存在的杂波及各种干挠。

额定容量：10kVA

额定电压：220V±10%

额定电流：45.5A

空载损耗≤5%

阻抗电压≤5%

衰减效果： 10KHZ-100KHZ≥ 20db

100KHZ-30MKZ≥ 60db

运行时间：同变压器

（四）耦合电容器

型号：TAWF-50/400

额定电压：50kV

标称电容量：400pF

介质损耗:：≤0.2％

测量精度：<1%

绝缘水平：120%额定电压下 1min无异常

标称分压比： 1000:1

测量不确定度：包含低压臂、测量电缆、数字峰值电压表 ≤±1％

局部放电量：100%额定电压下≤3pC，80%额定电压下≤2pC

局部放电量：100%额定电压下≤3pC，80%额定电压下≤2pC

结构型式：绝缘外壳油纸电容结构：由顶罩、均压环、电容器本体、移动底座、低压臂等组成。

分压器同时可作为耦合电容器用于局部放电量的测量。

运行时间:同变压器

（五）保护电阻

型号：GR-50

额定电压：50kV

额定电流：0.2A

标称阻值：5kΩ
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运行时间：同变压器

温升：H级(135℃)

局部放电量：100%额定电压下≤3pC

80%额定电压下≤2pC

结构型式：

· 电阻采用漆包电阻丝缠绕在环氧树脂板上，采用蜂窝式结构，使电热丝发出的热量和空气

充分交换，降低电阻使用时的温度，保证电阻母体材料在受热时强度不降低。两端用连接管与变

压器和分压器相连。

（六） 局部放电检测仪

型号：GDJF-2008

GDJF2008型局部放电检测仪是近年来新研制生产的又一新颖局部放电检测仪。广泛适用

于变压器、互感器、高压开关、氧化锌避雷器、电力电缆等各种高电压电工产品的局部放电的

测量，产品的型式试验，绝缘的运行监督等。

本仪器检测灵敏度高，试样电容复盖范围大，适用试品范围广，输入单元（检测阻抗）配备齐

全，频带组合多（九种）。仪器经适当定标后能直读放电脉冲的放电量，指针式表头和数字式

表头同时显示，指针式表头能按需要方便地选择对数刻度或线性刻度指示。

本仪器是电力部门、制造厂商和科研院所等单位广泛使用的实用的局部放电测试仪器。

主要技术指标

1．可测试品的电容量范围 6PF--150μF

2．检测灵敏度（见表一）

3、放大器频带：

①低端：10KHZ、20KHZ、40KHZ任选

②高端：80KHZ、200KHZ、300KHZ任选

4、放大器增益调节：

粗调六档，档间增益 20±1 db;细调范围>20db。

表一

输入单

元序号
调谐电容 单位

灵敏度（微微库）

（不对称电路）

1 6-15-100 微微法 0.02

2 15-100-400 微微法 0.04
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3 100-400-1500 微微法 0.06

4 400-1500-6000 微微法 0.1

5 1500-6000-15000 微微法 0.2

6 0.006-0.015-0.1 微法 0.3

7 0.015-0.1-0.4 微法 0.5

8 0.1-0.4-1.5 微法 1

9 0.4-1.5-6.0 微法 1.5

10 1.5-6.0-15 微法 2.5

11 6.0-15-60 微法 5

12 15-60-150 微法 10

7R 电 阻 0.5

5、时间窗：

①窗宽：可调范围 15°～150°;

②窗位置：每一窗可旋转 0°～170°；

③两个时间窗可分别开或同时开。

6、放电量表：

指针式表头：

对数刻度 1-10-100 误差<±5%(以满刻度计)

线性刻度 0-1000 误差<±5%(以满刻度计)

数字表头：以 3½LED数字表显示

0-100.0 误差<±5%(以满刻度计)

7、椭圆时基：

①频率 50HZ、100HZ、150HZ、200HZ、400HZ。

②椭圆旋转：以 30°为一档，可作 120°旋转。

③显示方式：椭圆——直线。

④高频时基椭圆可按输入电压（13∽275V）调节至正常大小，其摄取功率<1伏安。

8、试验电压表：

① 量程：100kV（可扩展）

② 显示：3½数字电压表指示

③精度：优于±5%（以满刻度计）

9、内、外零标功能

10、体积：500*500*210（宽*深*高）mm3

11、重量：约 18kg。
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九、出厂试验及验收

9.1 试验变压器试验项目和技术要求

序号 试验项目 试验方法 型式试验
出厂例

行试验

1 外观检查 目测 √ √

2 电压比及绕组联结组标号检定 JB/T501-91 .8、.9 √ √

3 绕组电阻测量 JB/T501-91 .10 √ √

4 绝缘电阻 R60测量 JB/T501-91 .6 √ √

5
变压器油介电强度及介质损耗因数

tgδ测量
JB/T501-91 .7 √ √

6 变压器介质损耗因数 tgδ测量 JB/T501-91 .7 √ √

7 外施耐压试验 JB/T501-91 .11.1 √ √

8 感应耐压试验 JB/T501-91 .11.2 √ √

9 空载电流及空载损耗测量 JB/T501-91 .12 √ √

10 短路阻抗及负载损耗测量 JB/T501-91 .13 √ √

11 密封试验 JB/T501-91 .5 √ √

12 局部放电测量 GB1094 .5-1985 .附录 A √ √

13 总损耗 1h 的温升试验 JB/T501-91 .15 √

14 放电试验
整套装置在80%额定电压下金属短

路放电 3 次。
√

15 额定输出电压波形谐波分析 GB/T16927 .1-1997 .6、.2 √

9.2 耦合电容器

外观检查、标称电容量测量、介质损耗正切值测量、工频耐压试验、分压比校验、局部放电量测量

9.3 保护电阻

外观检查、电阻值测量 、局部放电量测量（系统考核） 、温升试验

9.4 调压器的检查及试验项目按下表规定

序号 检查及试验项目
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1 外观检查

2 线圈直流电阻测定

3 外施耐压试验

4 空载试验

5 空载损耗变动量测量

6 空载输出电压范围测量

7 负载试验

8 空载输出电压波形畸变测量

9 空载输出电压特性曲线测量

10 电刷接触处火花测量

11 短时间过载能力

12 温升试验

13 感应耐压试验

9.5 隔离滤波器

耐压试验、衰减特性测量、电压降测定

9.6 局部放电检测仪（系统考核）
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