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注意

被测线路一般有感应电压，达数 kV；请务必保证安全操作！

测试接线和拆线操作请按下述步骤进行：

1.将被测试线路的引下线可靠接地；

2.将仪器保护地用裸铜线可靠接入大地；

3.将电源输出信号地 N可靠接入大地；

4.各接地端子应分别接地，不能在面板上将各端子短接后接地！

5.将仪器测试线连接至被测试线路的引下线；

6.开始测试前打开线路引下线的接地；

7.所有测试完成后，将线路引下线可靠接地；

8.拆除仪器测试线；

9.拆除电源信号地 N和裸铜地线；

10.恢复被测线路状态。

操作原则

1.在进行接线或拆线操作时，确保线路引下线可靠接地！

2.任何不按操作程序的行为，都有可能造成设备损坏或操作人员人身安全！
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MS-110A 输电线路工频参数测试仪

一、概述

在传统的输电线路工频参数测试中，采用三相自耦变和大容量隔离变压器提

供测试电源，通过电力计量用的 CT 和 PT 作电信号变换，最后用指针式的高精度电

压表、电流表、功率表测量各个电参数，最后计算得到输电线路工频参数测试结果。

使整套试验设备体积大，重量大，需要吊车配合工作，十分不利于现场测量。

本仪器能够准确测量各种高压输电线线路(架空、电缆、架空电缆混合、同杆

多回架设的工频参数（正序电容、正序阻抗、零序电容、零序阻抗、互感和耦合电

容等）。

本仪器完全满足《110 千伏及以上送变电基本建设工程启动验收规程》、

DL/T559-94《220-500kV 电网继电保护装置运行整定规程》、《GB50150-2006》的规

定要求。

二、仪器特点

（1）准确测量线路的正序电容、零序电容、正序阻抗、零序阻抗等参数。

（2）准确测量线路间的互感电抗和耦合电容测量；

（3）仪器以高速单片机为内核，实现测试、仪表、计算模型一体化。

（4）仪器采用 320×240 大屏幕点阵液晶显示，美国进口旋转鼠标操作，嵌入

式汉字微型打印机打印结果，操作十分简便；

（5）仪器测试过程快捷，并打印测量结果。

（6）试验时间缩短，工作量大大减少，30 分钟内可完成传统方法两个小时的

工作量；

三、技术指标
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仪器工作电

源
AC 220V ± 10% ，1A ，50Hz

仪器信号电

源

信号电压 ，三相，AC 0 ～ 300V ，50Hz(由选配的三相调压

器提供)

信号电流 ，三相，AC 0 ～ 40A（有效值）(由选配的三相调

压器提供)

测量范围

正序电容

零序电容

耦合电容

正序阻抗

零序阻抗

互感电抗

阻抗角

50µF 0.1～400Ω 0°～360°

测量分辨率 0.1µF 0.01Ω 0.01°

测量准确度

≥1µF时,±1%

读数,±

0.01µF

＜1µF时,±2%

读数,±

0.01µF

≥1Ω时,±1%读

数,±0.01Ω

＜1Ω时,±2%读

数,±0.01Ω

电压＞10V 时,±0.2°

电压 0.2 V ～10V 时,±

0.3°

尺寸及重量 313mm×261mm×237mm;重量：12 ㎏

仪器使用环

境

环境温度：-15℃—＋40℃ 相对湿度：＜90%

四、仪器原理
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五、仪器外观

六、测试接线

1.测试开始前的准备（将本端地刀打开）
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图 6-1：拆掉接地棒地线 图 6-2：测试线通过绝缘棒

(1).如果试验现场有接地棒，操作步骤如下：

a.拆掉接地棒上的地线，以便接上仪器测试线，需拆 3根接地棒，如图 6-1；

b.将仪器面板左上角的接地端子可靠接入大地；

c.将信号地 N可靠接入大地；

d.将黄色测试线较粗的接面板上的 A端子，较细接 UA 端子，黄色夹子夹在接地

棒前端的金属上；

e.将绿色测试线较粗的接面板上的 B端子，较细接 UB 端子，黄色夹子夹在接地

棒前端的金属上；

f.将红色测试线较粗的接面板上的 C端子，较细接 UC 端子，黄色夹子夹在接地

棒前端的金属上；

g.将夹有黄、绿、红测试线的接地棒分别钩到被测线路的 A、B、C相上，如图

6-2。

(2)如果试验现场没有接地棒，操作步骤如下：

a.将被测线路的测量端引下线可靠接入大地，如图 6-3；
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图 6-3 将被测线路测量端引下线接地

b.将仪器面板左上角的接地端子可靠接入大地；

c.将信号地 N可靠接入大地；

d.将黄色测试线较粗的接面板上的 A端子，较细的接 UA 端子；

e.将绿色测试线较粗的接面板上的 B端子，较细的接 UB 端子；

f.将红色测试线较粗的接面板上的 C端子，较细的接 UC 端子；

g.将黄、绿、红夹子分别夹到 A、B、C线路的引下线上，如图 6-4；

图 6-4 将黄、绿、红夹子分别夹到 A、B、C线路的引下线上

(3) 脱开引下线的接地线，如图 6-5。
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图 6-5 脱开引下线的接地线

如果测试引下线只引出 3个端子，尽量用截面积足够大的导线，并保证与

线路测量端可靠连接，避免引入较大的接线误差。

仪器测试接线极为简捷，只需一次接入上述测试线，通过仪器自动控制测

量方式和被测线路对端接线方式配合，即可完成所有序参数测量，大大提高测

试效率和操作安全性。

2.感应电压测量

感应电压的测量，在测量选项的第一行，选中后垂直按下鼠标，仪器自动测量

三相感应电压。接线如图 6-5 所示。

3.正序电容测试接线及对端操作

在正序电容（正序开路）测试中，被测线路对端（相对于测量端）开路，将仪

器电源输出至被测线路测量端外侧电流引下线，电压测量输入端接至电压引下线，

如图 6-6。
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图 6-6 正序电容测试接线及对端操作示意图

4.正序阻抗测试接线及对端操作

进行正序阻抗测试时，将对端短接后接地，如图 6-7。

图 6-7 正序阻抗测试接线及对端操作示意图

5.零序电容测试接线及对端操作

在零序电容（零序开路）测试中，仪器信号引线与正序阻抗测试接线一致，通

过仪器内部的控制回路切换测试信号连接方式，实际的测试接线如图 6-8 所示。

图 6-8 零序电容测试接线示意图

6.零序阻抗测试接线及对端操作

零序阻抗（零序短路）测试时，将对端线路短接，并可靠接至大地，如图 6-9

所示。
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图 6-9 零序阻抗测试接线示意图

7.互感测试接线及对端操作

测试两条输电线路间的互感时，被测线路测量端和对端三相分别短接，对端接

大地，将仪器输出 A和电压测量端子 UA分别接入被测线路 1和被测线路 2的测试引

下线，如图 6-10 所示。

图 6-10 互感测试接线示意图

8.耦合电容测试接线及对端操作

测试两条线路间的耦合电容时，被测线路 1、2的测量端和对端三相分别短

接，对端不接地，被测线路 1的电流引下线 A接至仪器输出端，电压引下线 UA

接至电压测量端，被测线路 2的首端接至 UH，N端接大地，如图 6-11。

图 6-11 耦合电容测试接线示意图

图 6-11 的电路实际测量的是线路 1、2间的耦合电容和被测线路 1的零序
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电容之和，所以进行耦合电容测试前应先测量被测线路 1的零序电容。

七、操作步骤

1.仪器开机界面

图 7-1 开机界面 图 7-2 设置界面

2.设置界面

测量电流：1A-40A 内任意设置，每 1A 为一步长,是指在测试过程中仪器一旦检

测到测试电流大于设置值就提示降压，当降压降到电流值小于设置

值后仪器就开始正常测量。

线路长度：1.0Km-999.9 Km 内任意设置，每 0.1 Km 为一步长，线路长度设置

好后，仪器自动计算出每公里的数值。

3. 测量界面

图 7-3 测量项目选择界面 图 7-4 接线说明界面

当选中测量菜单后，出现如图 7-3 界面，我们以正序电容为例介绍操作

步骤：选中正序电容选项，出现如图 7-4 接线说明界面。垂直按下鼠标出现

如图 7-5 界面，此时调节调压器至合适电压，垂直或旋转鼠标，仪
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器开始自动测量，如图 7-6 至图 7-10

界面，仪器对每一相测量两次。图 7-11 为显示结果界面。

图 7-5 调压前的界面 图 7-6 测试过程 1

图 7-7 测试过程 2 图 7-8 测试过程 3

图 7-9 测试过程 4 图 7-10 测试过程 5

图 7-11 测量完成后的界面 图 7-12 显示结果下子菜单界面
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(1)在图 7-11 界面下，左旋或右旋

鼠标，出现图 7-12 下的四个子菜单。

(2)在图 7-12 界面下，

选中退出，出现图 7-13 界面；

选中重测，则仪器在此界面下重新测量；

选中存入，则出现图 7-14 界面；

选中打印，仪器自动打印此界面下的内容。

图 7-13 退出界面 图 7-14 存入界面

(3)在图 7-13 界面中，选中确认，则退至开机界面；选中否认，则停留在 7-11

界面。

(4)在图 7-14 界面中，选中退出，则出现 7-13 的界面；减一和加一是通过加

减数把此次测量数据存入想存的组里。如果仪器里已经存了第 1组数据，此时

选中存入第 1组记录，仪器自动将数据存入第二组，依此类推。仪器可存储 200

组数据。

4.查询界面

在开机界面下选中查询，出现如图 7-15 界面。
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图 7-15 查询界面 图 7-16 第一组数据查询界面

选中退出，则退回至开机界面；减一和加一是通过加减数找到想要查询的数据

组，图 7-16 的右上角显示有 1）字样，表示查询此界面下的数据为第一组。在

7-16 界面下，左旋或右旋鼠标，出现如图 7-17 界面。

图 7-17 查询界面下的子菜单 图 7-18 校时界面

如果仪器里存了 10 组数据，而 7-17 界面中的数据为第一组，选中下页，则显

示第二组数据；选中上页，则显示第十组数据；选中退出，则直接退至开机界

面。
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5.校时界面

如图 7-18 所示，左旋鼠标为减数值，右旋则为加，垂直按下鼠标则为换项。

6.正序阻抗测试数据说明（零序同正序）

图 7-19：正序阻抗测试数据

7.测试数据说明
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8.相量法说明

八、仪器成套性

序号 名称 数量 单位

1 测试仪主机 1 台

2 双测试线（黄、绿、红） 各 1 根

3 单测试线（黄） 1 根

4 单测试线（黑） 1 根

5 接地线 1 根

6 AC220V 电源线 1 根

7 除锈锉刀 1 把

8 热敏打印纸 2 卷

9 产品合格证 1 枚

10 产品使用说明书 2 本

11 出厂检测报告 1 份
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